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PROCESO DE INVESTIGACION

DESDE LA FUNDAMENTACION PREVIA HASTA LA PIRAMIDE DE ALCANCE

FASE PREINVESTIGATIVA
(Antes del primer escalon)

OBSERVACION DE LA REALIDAD
Identificar situaciones, fendmenos

o problemas de interés.

+

IDENTIFICACION DEL FENOMENO
Transformar la observacién en un

interés investigativo inicial.

+

REVISION PRELIMINAR DE LITERATURA
Conocer qué se ha investigado,

teorias, enfoques y metodologias
existentes.

+

DETECCION DE VACIOS
DE CONOCIMIENTO
Identificar brechas o aspectos

poco estudiados.

0,000

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Formular el problema de investigacién

como una pregunta o enunciado claro.

DEI.IMI'I'ACION CONCEPTUAL
Definir y comprender los conceptos

clave del estudlo

IDENTIFII:ACIﬁN PRELIMINAR
DE VARIABLES O CATEGORIAS
Determinar variables (cuantitativo)
o categorias (cualitativo).

\

Y ENFOQUE
- Decidir el enfoque: cuantitativo,
cualitative o mixto.

+

i +
N
. ] SELECCION DEL PARADIGMA
. &i‘ Jal

PREGUNTA DE INVESTIGACION

Formular la pregunta que guiara
todo el estudio.

del estudio.

JUSTIFICACION
Explicar la relevancia, utilidad y aporte

PIRAMIDE DE ALCANCE

(Tipos de investigacion segtin el nivel
de conocimiento que generan)

6. PREDICTIVA

¢Qué acurrira?

Anticipa resultados futuros
mediante modelos.

5. EXPLICATIVA
¢Por qué ocurre?

Identifica causas y efectos
del fenémeno.

4. CORRELACIONAL
¢Cémo se relacionan
las variables?

Analiza la asociacion entre
variables (sin causalidad).

3. COMPARATIVA
¢Existen diferencias
entre grupos?
Compara grupos, contextos
o condiciones.

2. DESCRIPTIVA
iComo es el fenémeno?

Caracteriza, cuantifica y
describe sus dimensiones.

1. EXPLORATORIA

£Qué sabemos del
fenémeno?

Primer acercamiento para
identificar elementos clave.

FLUJO GENERAL DEL PROCESO

0-0-0-6-6-0

Observacién Fundamentacion Problema, Disefio metodolégico  Andlisis e interpretacion Conclusiones
de la realidad y delimitacién pregunta y objetivos y recoleccién segtn el alcance y aportes

-O. PRINCIPIO CLAVE: Una investigacion sdlida comienza con una base sélida.
= No se puede llegar a niveles explicativos o predictivos sin haber pasado por las etapas previas.
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1. Introduccion

El Andlisis Factorial Exploratorio (AFE) constituye la primera fase del proceso de
validacion psicométrica orientado a identificar la estructura latente que subyace a un
conjunto de variables observadas.

Su objetivo principal es determinar cuantos factores representan adecuadamente las
relaciones entre los items de un instrumento y evaluar el grado en que cada reactivo
contribuye a la explicacion del constructo tedrico.

Dentro del Ecosistema CIEM, el AFE forma parte de la cadena metodologica:

CVC — Omega de McDonald — AFE — AFC — SEM

donde cada fase aporta evidencia complementaria para la validacion de instrumentos de
medicion.

2. Objetivos del AFE

El AFE permite:

e Evaluar la factorizabilidad de la matriz de datos.

e Determinar el nimero de factores latentes.

o Identificar reactivos con representacion factorial insuficiente.

o Detectar cargas factoriales débiles o ambiguas.

e Construir una estructura preliminar para validacion confirmatoria posterior.

El AFE no confirma modelos tedricos; inicamente explora la organizacion empirica de los
datos.

3. Factorizabilidad de la matriz

Antes de extraer factores es necesario verificar que la matriz de correlaciones sea apta para
la factorizacion.

3.1 Indice KMO

El indice Kaiser-Meyer-Olkin evalta la adecuacion muestral.
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Interpretacion:

e > .90 = Excelente

.80 — .89 = Muy buena
.70 — .79 = Buena

.60 — .69 = Aceptable
<.60 = Deficiente

Un KMO elevado indica que los patrones de correlacion son adecuados para identificar
dimensiones latentes.

3.2 Determinante de la matriz

El determinante evalua la presencia de singularidad o multicolinealidad extrema.
Criterio CIEM:

Determinante > 1 x 1073

Valores muy cercanos a cero sugieren redundancia excesiva entre variables.

3.3 Prueba de Bartlett

Contrasta la hipotesis de matriz identidad.
Aunque tradicionalmente se reporta:
p<.05

en CIEM se considera un criterio complementario y no un requisito central para decidir la
factorizabilidad.

4. Extraccion factorial

El Ecosistema CIEM utiliza preferentemente:

Factores Principales (PAF)
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Principal Axis Factoring (PAF)
Ventajas:
e Menor sensibilidad a la falta de normalidad.

e Adecuado para escalas tipo Likert.
e Consistente con enfoques psicométricos modernos.

5. Retencion de factores

Analisis Paralelo de Horn

El numero de factores se determina comparando:

e Autovalores observados.
e Autovalores simulados aleatoriamente.

Se retienen Uinicamente los factores cuyo autovalor observado supera el percentil 95 de los
autovalores simulados.

Este procedimiento constituye actualmente el criterio de retencion mas recomendado en
psicometria.

6. Varianza explicada

La varianza explicada representa el porcentaje de informacion del conjunto de items
capturado por cada dimension.

Interpretacion general:

e 20% en escalas unidimensionales puede considerarse aceptable.
e Valores superiores indican mayor capacidad explicativa.

La interpretacion siempre debe complementarse con las cargas factoriales y las
comunalidades.

7. Cargas factoriales
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Las cargas factoriales representan la relacion entre cada item y el factor latente.
Interpretacion CIEM:

e A >.70=Fuerte

e .50<A<.70 =Moderada

e A<.50=Débil

Las cargas elevadas indican que el reactivo refleja adecuadamente la dimension medida.

8. Comunalidades

Las comunalidades indican la proporcion de varianza del item explicada por la solucion
factorial.

Interpretacion CIEM:
e h?> .40 = Adecuada
e .20 <h?< .40 = Representacion factorial moderada

e h?< .20 = Comunalidad critica

Los reactivos con comunalidades criticas deben revisarse conceptualmente antes de pasar al
AFC.

9. Matriz Patron

La matriz patron contiene las cargas factoriales depuradas y constituye la principal fuente
para interpretar los factores.

Cuando existe un unico factor:
Matriz Patron = Matriz de Estructura

En modelos multifactoriales la matriz patrén permite identificar la pertenencia principal de
cada reactivo.

10. Matriz de Estructura
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Representa las correlaciones item-factor.
En rotaciones oblicuas:
Estructura = Patron x @

donde @ corresponde a la matriz de correlaciones interfactoriales.

11. Correlacion Interfactorial

Cuando existen dos o mas factores, la matriz ® muestra el grado de asociacion entre ellos.
Interpretacion general:

e <.30=Relacion baja
e .30-.50=Relacion moderada
e .50 =Relacion alta

Correlaciones excesivamente elevadas pueden sugerir redundancia dimensional.

12. Diagnostico Ejecutivo AFE

El Ecosistema CIEM integra automaticamente:

e Tamafo muestral.

e M¢étodo de extraccion.

e Tipo de rotacion.

¢« KMO.

e Bartlett.

e Numero de factores retenidos.
e Varianza explicada.

e Alertas métricas.

El objetivo es ofrecer una lectura rapida del estado psicométrico del instrumento.

13. Del AFE al AFC
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El AFE constituye una fase exploratoria.

La estructura obtenida debe ser posteriormente sometida a validacion confirmatoria
mediante AFC.

Durante el AFC se evaluaran:

e (argas estandarizadas.

e AVE.

e Confiabilidad compuesta.
e HTMT.

« CFL

e TLL

e RMSEA.

e SRMR.

Solo después del AFC puede afirmarse que la estructura de medicion ha sido confirmada.

14. Buenas practicas CIEM

e No eliminar items Unicamente por criterios estadisticos.
e Considerar siempre la relevancia teorica.

e Utilizar Horn como criterio principal de retencion.

e Revisar comunalidades criticas antes del AFC.

e Confirmar toda solucion factorial mediante AFC formal.
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Informe Conceptual CIEM — SEM 2026
Laboratorio 2.4: Andlisis Factorial Exploratorio (AFE)
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